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in informatiko Univerzitetni mangtl‘SkI StudljSkI program druge StOleje racunalni$tvo in informatika

Predstavitev Studijskega programa

1. Podatki o Studijskem programu

Redni magistrski Studijski program druge stopnje RacunalniStvo in informatika traja 2 leti (4
semestre) in obsega skupaj 120 kreditnih tock.

Pridobljeni strokovni naslov je magister inzenir / magistrica inZenirka raunalnisStva in informatike
(mag. inz. rac. in inf.).

2. Temeljni cilji programa in sploSne kompetence, ki se pridobijo s
programom

Temeljni cilji programa

Magistrski Studijski program Racunalni$tvo in informatika je namenjen poglobitvi, razsiritvi in
nadgradnji znanj, pridobljenih na prvi stopnji, da bi osvojili napredna prakti¢na in teoreticna znanja
s podro¢ja rac¢unalniStva in informatike. Program sledi hitremu tehnoloSkemu napredku in nudi temelj
za vseZzivljenjsko izobraZevanje in uspeS$no kariero doma kot v mednarodnem okolju. Program nudi
osnove za raziskovalno in razvojno delo ter akademsko kariero. Magistri so usposobljeni za vi§ja in
vodilna mesta v industriji, upravljanju, znanosti in raziskavah. Program je razdeljen na tematske
sklope, kar omogo¢a §tudentom izbirati posamezne vsebinsko povezane $tudijske predmete. Studenti
se lahko samoiniciativno vklju€ujejo v projekte, ki potekajo v posameznih fakultetnih raziskovalnih
laboratorijih.

Splosne kompetence, pridobljene s programom:
Magistri racunalni$tva in informatike nadgradijo kompetence, ki so jih pridobili na prvi stopnji. Tisti,
ki so dokoncali kakSen drug Studijski program na prvi stopnji pa tudi dopolnijo temeljne kompetence
s podrocja racunalniStva in informatike. Magistri si pridobijo kompetence, potrebne za nadaljevanje
Studija na doktorski stopnji. Splosne pridobljene kompetence vkljucujejo:
e sposobnost definiranja, razumevanja in reSevanja kreativnih profesionalnih izzivov na
podro¢ju racunalniStva in informatike,
e poznavanje linearne algebre, vrst, integralske in diskretne transformacije, funkcij vec
spremenljivk in vektorske analize,
e poznavanje in raba funkcijskega programiranja,
e poznavanje in uporaba analize algoritmov, prostorskih podatkovnih struktur, vzporednih
algoritmov, razprSevanja, algoritmov s predpostavkami, hevristi¢nega programiranja,
e poznavanje in prakti¢na raba naprednih postopkov za analizo podatkov,
e poznavanje vhodno-izhodnih in perifernih naprav, vodil, omreznih vmesnikov in gonilnikov.

Predmetnospecificne kompetence, pridobljene s programom:
Z izbiro predmetov iz posameznih tematskih sklopov si magistri pridobijo naslednje kompetence (po
sklopih):
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Umetna inteligenca

poznavanje preiskovalnih algoritmov, planiranja in sklepanja, razli¢nih metod ucenja,
kvalitativnega modeliranja, vizualizacije modelov, kombiniranja algoritmov, razlage
napovedi, povezovalnih pravil in ucecih se avtomatov,

prakti¢na raba naprednih metod za podatkovno rudarjenje in analizo podatkov ter nevronskih
mrez,

poznavanje naprednih metod analize kompleksnih signalov, kot so videoposnetki.

Medijske tehnologije

podajanje informacij ter oblikovanje interaktivnosti s poudarkom na razvoju uporabnisko in
podatkovno osredotoc¢enih multimedijskih programskih resitev,

sodobni koncepti in metode s podroc¢ja e-izobrazevanja in izobraZevanja na daljavo v luci
informacijsko-komunikacijskih tehnologij,

osnove racunskega zaznavanja, racunalniSko modeliranje zaznavnih procesov ter uporaba
teh modelov pri izgradnji aktivnih kognitivnih robotskih sistemov,

osnove obdelave biomedicinskih signalov in slik.

Strojna oprema

poznavanje senzorskih omrezZij z omejeno mocjo procesorja in omejenim napajanjem,
aktualne metode in platforme procesiranja kot mozne alternative klasi¢nim elektri¢no
tranzistorskim dvo-vrednostnim logi¢nim strukturam,

prakti¢na znanja na podrocju strojne in programske opreme, osnove obdelave signalov in
slik z digitalnimi metodami,

sposobnost zasnovanja in izvedbe celovite racunalniske podpore vodenja procesov.

OmreZja in varnost

poznavanje osnov kriptografije in ratunalniske varnosti,

znanja varovanja omrezij in zasebnosti v sodobnih informacijskih sistemih,

sposobnost vzpostavljanja infrastrukture za delovanje privatnih, hibridnih in zasebnih
oblakov,

poznavanje uporabe racunalniStva in informatike v forenzi¢nih postopkih in poznavanje
senzorskih omreZji z nizko potro$njo.

Programska oprema

pregledno poznavanje podrocja interakcije med ¢lovekom in racunalnikom,

sposobnost administrativnega vodenja procesov, povezanih z raziskovanjem, industrijo,
izobrazevanjem in drugimi podrocji, sposobnost analize materialnih in informacijskih tokov
v proizvodnih in storitvenih procesih,

poznavanje infrastrukture za delovanje privatnih, hibridnih in zasebnih oblakov,

znanje varovanja omrezij in zasebnosti v sodobnih informacijskih sistemih.

Informacijski sistemi in sistemi za upravljanje

znanje varovanja omreZzij in zasebnosti v sodobnih informacijskih sistemih,

sposobnost vzpostavljanja infrastrukture za delovanje privatnih, hibridnih in zasebnih
oblakov,

sposobnost implementacije iskalnikov po spletu za ekstrakcijo strukturiranih podatkov,
obvladovanje informatike v poslovnih sistemih v skladu s poslovno strategijo.

Algoritmika

poznavanje osnov kriptografije in racunalniSke varnosti in osnov numeri¢ne matematike za
reSevanje prakti¢nih problemov,

sposobnost reSevanja prakticnih problemov s teoreticnim racunalniStvom in kreativnih
strokovnih nalog iz podroc¢ja ra¢unalnistva in informatike, razumevanje osnovnih topoloskih
pojmov in konstrukcij,
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e sposobnost poucevanja algoritmi¢nega razmisljanja v osnovnih in srednjih Solah.
Racunske metode

e razumevanje osnovnih topoloskih pojmov in konstrukcij in osnov numeri¢ne matematike za
reSevanje prakti¢nih problemov,

e reSevanje kreativnih strokovnih nalog iz podro¢ja racunalnistva in informatike,

e sposobnost uporabe matematicnih pristopov v izbranih tehni¢nih podrocjih in na podrocju
biologije in genomike,

e poznavanje alternativnih metod procesiranja in naravnih algoritmov.

3. Pogoji za vpis in merila za izbiro ob omejitvi vpisa
V magistrski Studijski program se lahko vpise kdor:

a) ima opravljen Studij 1. stopnje strokovnih podrocij racunalnistvo ali informatika, oziroma
Studij naravoslovja in tehnike (matematika, fizika, elektrotehnika, kemija in kemijska
tehnologija, strojnistvo, gradbenistvo).

b) ima opravljen Studij 1. stopnje s podrocja, ki ni zajeto pod a) in je pred vpisom opravil
naslednje izpite iz prvostopenjskega progama FRI: Programiranje 1, Diskretne strukture,
Osnove digitalnih vezij, Arhitektura racunalniSkih sistemov, Osnove informacijskih sistemov
ali pa je tekom svojega prvostopenjskega Studija osvojil snov pokrito v nastetih predmetih.

Ce bo sprejet sklep o omejitvi vpisa, bodo kandidati izbrani glede na:
e povprecno oceno dosezeno na Studiju L. stopnje 40 % tock,
e rezultate izbirnega izpita 60 % tock.

Izbirni izpit bo zajemal podro¢ja matematike, programiranja, algoritmov in racunalniskih sistemov,
izvajal pa se bo v prvi polovici septembra, po zaklju€enem roku za prijavo na Studijski program.

4. Merila za priznavanje znanj in spretnosti, pridobljenih pred
vpisom v program

V okviru Studijskega programa je mozno priznavanje relevantnega znanja na podrocju, pridobljenega
s formalnim, neformalnim ali izkustvenim u¢enjem. To znanje je mogoce priznati kot del opravljene
Studijske obveznosti, in sicer v visini najve¢ 6 KT za en sklop (okvirno zaokrozena snov enega
predmeta) zunaj fakultete pridobljenih znanj. Pri priznavanju se upoStevajo spricevala in druge
ustrezne listine oz. dokazila. ProSnje za priznanje pridobljenih znanj bo obravnavala Komisija za
Studijske zadeve FRI in jih na njeno priporocilo odobraval Senat FRI.

5. Pogoji za napredovanje po programu

Za vpis v drugi letnik je potrebno opraviti vse izpite prvega letnika. Za ponovni vpis v prvi letnik je
potrebno opraviti vsaj polovico obveznosti iz Studijskega programa tega letnika (torej 30 ECTS).
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6. Pogoji za dokoncanje Studija

Za vse Studente so pogoji za dokoncanje predlaganega Studija: opravljene vse obveznosti pri vpisanih
predmetih v skupnem obsegu vsaj 96 kreditnih tock, v skladu s pravili pripravljeno in oddano
magistrsko delo, ki je ocenjeno s 24 KT, ter uspesno opravljen javni zagovor magistrskega dela.

7. Prehodi med Studijskimi programi

Prestopanje iz drugih programov je mozno po prvem letniku $tudija. Pogoji za prestop na magistrski
program RacunalniStvo in informatika iz drugih magistrskih programov so:

e izpolnjeni pogoji za vpis v magistrski program Racunalnistvo in informatika,

e izpolnjeni pogoji za vpis v drugi letnik Studijske smeri, na kateri je Student trenutno vpisan,
z dodatnim pogojem, da je opravil Studijske obveznosti pri obveznih predmetih Studijskega
programa: Matematika II, Programiranje, Algoritmi, Ra¢unalniski sistemi, ali pa je opravil
ekvivalentne predmete na drugi visokosolski ustanovi, katerih ustreznost oceni Komisija za
Studijske zadeve FRI,

e opravljeni diferencialni izpiti, ki jih predpiSe ustrezni organ fakultete na podlagi primerjave
programa, iz katerega Student prestopa, in programa magistrske izobrazbe Racunalnistva in
informatike.

Studentu je mozno izdati tudi soglasje za vzporedni vpis v drug $tudijski program na podlagi osebne
vloge in njegove uspesnosti pri Studiju.

8. Nacini ocenjevanja

Nacini preverjanja znanja so opredeljeni v u€nih nacrtih predmetov. Splosna pravila preverjanja
znanja urejajo Studijska pravila FRI. Pri vseh predmetih se uporablja sprotno in konéno preverjanje
znanje. Sprotni nacini preverjanja so lahko: domace naloge, zagovori domacih nalog, kolokviji,
seminarske in projektne naloge, zagovori seminarskih in projektnih nalog. Konéno preverjanje znanja
je lahko v obliki pisnega in/ali ustnega izpita. Pri ocenjevanju se uporablja ocenjevalna lestvica
skladno s statutom Univerze v Ljubljani. Vse oblike preverjanja znanja se ocenjujejo z ocenami 1—
10, pri cemer so 610 pozitivne, 1-5 pa negativne ocene, ali opisnima ocenama "je opravil" / "ni
opravil".

9. Opis Studijskega programa
Program obsega 4 obvezne predmete, 31 strokovnih izbirnih predmetov, 3 ponujene splosne izbirne
predmete in izdelavo magistrskega dela. Mozni izbirni predmeti iz drugih Studijskih programov v teh

Stevilkah niso zajeti.

V prvem letniku so Stirje obvezni predmeti, poleg teh pa Student izbere Stiri strokovne izbirne
predmete in splosne izbirne predmete v skupni vrednosti vsaj 12 ECTS tock. V drugem letniku

Stran 6 od 13



Univerza v Lfubljani
Fakulteta zz radunalnistvo . . . . Y e g . . v .y .. .
in informatiko Univerzitetni mangtl‘SkI Studlj ski program druge StOleje racunalni$tvo in informatika

Student izbere 6 strokovnih izbirnih predmetov in izdela magistrsko delo, ki je ovrednoteno s 24
ECTS tockami. Izbira predmetov se opravi pod vodstvom ucitelja (mentorja ali tutorja).

Student ob vpisu izbere strokovno izbirne predmete (v dveh letih ima v predmetniku 10 strokovno
izbirnih predmetov) tako, da 6 predmetov izbere iz unije kve¢jemu dveh poljubnih tematskih sklopov
(torej lahko tudi iz le enega sklopa), 4 predmete pa poljubno (iz nabora ponujenih strokovno izbirnih
predmetov ne glede na njihovo vkljucenost v sklope). Strokovne izbirne predmete lahko Student izbira
izmed ponujenih strokovnih izbirnih predmetov, najveC¢ dva predmeta pa lahko izbere izmed
modulskih predmetov univerzitetnega Studija RacunalniStvo in informatika. V nobenem primeru
Student ne more izbrati predmeta, katerega sorodno vsebino je ze poslusal.

Med splosno izbirnimi predmeti FRI Studentom ponuja predmeta Ob Studijske strokovne dejavnosti
Iin II, ki sta ovrednotena s po 3 ECTS toc¢kami. Cilj teh predmetov je s kreditnimi to¢kami ovrednotiti
Studentovo izven kurikularno strokovno, toda nepridobitno delo, ki je za profesionalno profiliranje
strokovnjaka na podrocju racunalniStva in informatike smiselno, in ga uc¢ni nacrt sicer ne pokriva.
Poleg tega je Studentom ponujen Angleski jezik na treh tezavnostnih stopnjah, A, B in C, vsaka je
ovrednotena s 3 ECTS to¢kami. Student ne more izbrati izbirnega predmeta iz angleskega jezika, e
je ta predmet Ze poslusal na prvi stopnji. Kot sploSno izbirni predmet je ponujen tudi predmet Izbrana
poglavja iz racunalniStva in informatike, ki ima 6 ECTS in ga praviloma izvajajo gostujoci ucitelji z
drugih univerz. SploSno izbirni predmet Podatkovno rudarjenje in vizualizacija je namenjen
Studentom drugih Studijskih programov, predvsem s podrocja druzboslovja in humanistike.

10. Predmetnik Studijskega programa

PREGLED STUDIJA

Semester ETCS Ure Studentovega
dela (USD)
1. letnik
Temeljni predmeti, Zimski 30 900
Strokovni in splosni izbirni
predmeti
Temeljni predmeti, Poletni 30 900
Strokovni in splo$ni izbirni
predmeti
2. Letnik
Strokovno izbirni predmeti, Zimski 30 900
Magistrska naloga
Strokovno izbirni predmeti, Poletni 30 900
Magistrska naloga
Skupaj 3600
Legenda:

P = stevilo ur predavanj,,
S = stevilo seminarskih ur,
V = §tevilo ur teoreti¢nih ali laboratorijskih vaj,
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ECTS = stevilo kreditnih toc¢k po sistemu ECTS.
Vsak semester traja 15 tednov.

Univerzitetni magistrski $tudijski program druge stopnje racunalnistvo in informatika

1. LETNIK
Sifra Predmet 1. semester | 2. semester | ECTS
P/S/V P/S/V

63506 Matematika II 45/0/30 6

63507 Programiranje 45/10/20 6
Strokovni izbirni 45/0/30 6
predmet
Strokovni izbirni 45/0/30 6
predmet
Strokovni izbirni 45/0/30 6
predmet

63508 Algoritmi 45/20/10 6

63509 Racunalniski sistemi 45/0/30 6
Strokovni izbirni 45/0/30 6
predmet
Strokovni izbirni 45/0/30 6
predmet
Strokovni izbirni 45/0/30 6
predmet

2. LETNIK
Sifra Predmet 1. semester | 2. semester | ECTS
P/S/IV P/S/IV

Strokovni izbirni predmet 45/0/30 6
Strokovni izbirni predmet 45/0/30 6
Strokovni izbirni predmet 45/0/30 6
Magistrsko delo 0/30/0 12
Strokovni izbirni predmet 45/0/30 6
Strokovni izbirni predmet 45/0/30 6
Strokovni izbirni predmet 45/0/30 6

63548 Magistrsko delo 0/30/0 12

Opomba: Student ob vpisu izbere strokovno izbirne predmete (v dveh letih ima v predmetniku 10
strokovno izbirnih predmetov) tako, da 6 predmetov izbere iz unije kve¢jem dveh poljubnih tematskih
sklopov (torej lahko tudi iz le enega sklopa), 4 predmete pa poljubno (iz nabora ponujenih strokovno
izbirnih predmetov ne glede na njihovo vkljucenost v sklope).

Stran 8 od 13



Univerza v Lfubljani
Pakulteta za racunalnisivo

in informatiko Univerzitetni magistrski $tudijski program druge stopnje racunalnistvo in informatika

STROKOVNI IZBIRNI PREDMETI

I. Umetna inteligenca

Sifra Predmet 1. semester | 2. semester | ECTS
P/S/V P/S/V

63510 Umetna inteligenca 45/10/20

63519 Strojno ucenje 45/6/24

63525 Odkrivanje znanj iz 45/20/10
podatkov

63513 Zaznavanje v 45/0/30 6
kognitivnih sistemih

63520 Uvod v bioinformatiko 45/20/10

63551 Iskanje in ekstrakcija 45/10/20
podatkov s spleta

63514 Obdelava 45/0/30 6
biomedicinskih signalov
in slik

63522 Napredne metode 45/10/20 6
racunalniskega vida

63554 Slikovna biometrija 45/10/20 6

63555 Obdelava naravnega 45/10/20 6
jezika

I1. Medijske tehnologije
Sifra Predmet 1. semester | 2. semester | ECTS
P/S/V P/S/IV

63527 Interaktivnost in 45/20/10 6
oblikovanje informacij

63518 E-izobrazevanje 45/10/20 6

63513 Zaznavanje v 45/0/30 6
kognitivnih sistemih

63514 Obdelava 45/0/30 6
biomedicinskih signalov
in slik

63516 Digitalno procesiranje 45/10/20 6
signalov

63523 Racunalniska zvocna 45/0/30 6
produkcija

63522 Napredne metode 45/10/20 6
racunalniskega vida

63554 Slikovna biometrija 45/10/20 6

63555 Obdelava naravnega 45/10/20 6
jezika

63553 Napredna racunalniska 45/0/30 6
grafika
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II1. Strojna oprema

Univerzitetni magistrski $tudijski program druge stopnje racunalnistvo in informatika

Sifra Predmet 1. semester | 2. semester | ECTS
P/S/V P/S/V
63511 Brezzi¢na senzorska 45/10/20 6
omrezja
63512 Nekonvencionalne 45/20/10 6
platforme in metode
procesiranja
63516 Digitalno procesiranje 45/10/20 6
signalov
63543 Racunalnisko vodenje 45/10/20 6
procesov
63523 Racunalniska zvoc¢na 45/0/30 6
produkcija
63514 Obdelava 45/0/30 6
biomedicinskih signalov
in slik
IV. OmreZja in varnost
Sifra Predmet 1. semester | 2. semester | ECTS
P/S/V P/S/V
63528 Kriptografija in 45/10/20 6
racunalniska varnost
63521 Informacijska varnost in 45/0/30 6
zasebnost
63541 Racunalniske storitve v 45/20/10 6
oblaku
63530 Racunalniska forenzika 45/0/30 6
63511 Brezzi¢na senzorska 45/10/20 6
omrezja
V. Programska oprema
Sifra Predmet 1. semester | 2. semester | ECTS
P/S/V P/S/V
63550 Komunikacija clovek 45/0/30 6
racunalnik
63515 Sodobne metode razvoja 45/10/20 6
programske opreme
63541 Racunalniske storitve v 45/20/10 6
oblaku
63533 Management 45/10/20 6
proizvodnih in
storitvenih procesov
63521 Informacijska varnost in 45/0/30 6
zasebnost
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VI. Informacijski sistemi in sistemi za upravljanje

Sifra Predmet 1. semester | 2. semester | ECTS
P/S/V P/S/V
63521 Informacijska varnost in 45/0/30 6
zasebnost
63514 Racunalniske storitve v 45/20/10 6
oblaku
63551 Iskanje in ekstrakcija 45/10/20 6
podatkov s spleta
63526 Obvladovanje 45/10/20 6
informatike
63555 Obdelava naravnega 45/10/20 6
jezika
VII. Algoritmika
Sifra Predmet 1. semester | 2. semester | ECTS
P/S/V P/S/V
63528 Kriptografija in 45/10/20 6
racunalni$ka varnost
63517 Izracunljivost in 45/0/30 6
racunska zahtevnost
63542 Racunska topologija 45/10/20 6
63532 Diskretna matematika 45/0/30 6
63522 Numeri¢na matematika 45/0/30 6
63547 Poucevanje 45/20/10 6
algoritmi¢nega
razmisljanja
VIII. Rac¢unske metode
Sifra Predmet 1. semester | 2. semester | ECTS
P/S/V P/S/V
63542 Racunska topologija 45/10/20 6
63532 Diskretna matematika 45/0/30 6
63522 Numeri¢na matematika 45/0/30 6
63520 Uvod v bioinformatiko 45/20/10 6
63519 Strojno ucenje 45/6/24 6
63512 Nekonvencionalne 45/20/10 6
platforme in metode
63522 Napredne metode 45/10/20 6
racunalniSkega vida
63554 Slikovna biometrija 45/10/20 6
63553 Napredna racunalniska 45/0/30 6

grafika
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STROKOVNI IZBIRNI PREDMETI

Sifra Predmet 1. semester | 2. semester | ECTS
P/S/V P/S/V
63544 Raziskovalni seminar 15/45/0 12
63545 Aktualno raziskovalno 45/10/20 6
podrocje |
63546 Aktualno raziskovalno 45/10/20 6
podrocje 11

SPLOSNI IZBIRNI PREDMETI

Sifra Predmet 1. semester | 2. semester | ECTS
P/S/V P/S/IV

63534 Obstudijska strokovna 5/0/0 3
dejavnost I

63535 Obstudijska strokovna 5/0/0 3
dejavnost 11

63536 Izbrana poglavja iz 45/0/30 6
racunalniStva in
informatike

63549 Podatkovno rudarjenje 45/0/30 6
in vizualizacija

11. Podatki 0 moZnosti izbirnih predmetov in mobilnosti

Splosne izbirne predmete lahko Student izbere med predmeti, ki jih ponuja Univerza v Ljubljani na
drugostopenjskih programih. Fakulteta za racunalniStvo in informatiko ima sklenjenih veliko pogodb
s tujimi univerzami v sklopu projekta Erasmus+. Student, ki je v okviru progama Erasmus+ v
izmenjavi na drugi univerzi, lahko prenese najve¢ 30 ECTS na semester na podlagi opravljenih
obveznosti na drugi ustanovi. Nobeno delo na tuji univerzi ne more $teti kot opravljeno magistrsko
delo, razen v primeru, da je Sel Student na izmenjavo z namenom in odobritvijo fakultete, da tam
opravi del magistrskega dela.

12. Podatki 0 mednarodni primerljivosti programa

Tuji sorodni Studijski program (ime programa, zavod, drzava):

e Master's programme (Laurea specialistica) in Computer Science, Universita degli studi di
Trento, Italia, http://portale.unitn.it/

e Master-Studium-Informatik, Fakultdt Elektrotechnik und Informatik, Technische Universitit
Berlin, Germany, http://www.eecs.tu-berlin.de/
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e Master's Degree Programme in Software Development, Department of Computer Sciences,
University of Tampere, Finland, http://www.uta.fi/english/

13. Predstavitev predmetov

Predstavitev predmetov je dostopna na spletni strani.
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